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Опорно-поворотные устройства SKF 

Производственные мощности
Аваллон (Франция)
Деловой и инжиниринговый
центр от 0,5 до 8 м

Далянь (Китай)
от 0,8 до 1,5 м
(2006)

Масса (Италия)
от 0,05 до 0,5 мм

Ахмадабад (Индия)
OD < 1,5 м (2010)
OD < 3,6 м (4 кв. 2011)

Сан-Паулу (Бразилия)
OD < 3,2 м (в проекте)
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Что такое опорно-поворотное устройство (ОПУ)?

ОПУ обеспечивает качающееся
или вращательное движение
подвижной секции конструкции.

ОПУ, как правило, рассчитаны
на высокие нагрузки и
опрокидывающие моменты в
тяжёлых условиях. 

ОПУ критически важным
компонентом, определяющим
дальнейший срок службы и
безопасность машин.

Внутреннее
кольцо

Наружное
кольцо

Зубчатое колесо
(наружн./внутр.) Отверстия

под болты
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ОПУ диаметром от 500 до 8000 мм (моноблочная конструкция) и
диаметром до 15000 мм (сегментная конструкция).

• Проектирование и разработка выполнены, как в соответствии с
собственными стандартами SKF, так и индивидуальными
требованиями заказчика. 

• Более 50 лет опыта в производстве ОПУ с обеспечением
контроля качества собственных стандартов, так и индивидуальных
требований заказчика.

• Система логистики SKF или специальные условия поставки
(крупногабаритным транспортом).

• Сервисная поддержка SKF по всему миру.

•Сертификация ISO 9001, ISO 14001 и OHSAS 18001

ОПУ SKF: Комплексное предложение!
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ОПУ SKF – Основные факты

75 лет развития технологии и прогресса
• 1932         Основание

• 1965 Приобретение компанией SKF 

• конец 70-х Акцент на подшипники XXL

• конец 80-х Акцент на подшипники с перекрёстными роликами

• 90-е Введение системы контроля качества, сертификация ISO 9001

• 2003 Новое оборудование для производства ОПУ < 2000 мм

• 2005 Новое оборудование для производства ОПУ > 2000 мм

• 2007 Внедрение канала «Ветроэнергетика" 

• 2008 канал "Ветроэнергетика", этап 2 (сверление + нарезание зубьев)

• 2011 Модернизация канала «Ветроэнергетика" канала для
экскаваторной техники и тоннелепроходческих машин
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Основные показатели SKF Avallon за 2012 г.

8500 шт.• Объем производства ОПУ

60 млн. Евро• Объем бизнеса

250 чел.• Общее количество
сотрудников
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Области применения

Военная техника

Портовые краны Палубные краны Передвижные краны

Отвалообразователь
отгрузчик

Водоочистные установки

Гондола двигателяПлавучие установки
для добычи, хранения

и отгрузки нефти

Металлургическое
оборудование

Экскаваторная техникаТоннелепроход. машины Ж/Д транспортВетровые турбины Лесозаготов. машины

Машины для розлива
в бутылки
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Опорно-поворотные устройства SKF 

Однорядные на базе
шарикоподшипников

Двухрядные на базе
шарикоподшипников

Типы конструкций ОПУ (1)

Конструкция с
L – образным профилем
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Опорно-поворотные устройства SKF 

Однорядные на базе роликоподшипников

Типы конструкций ОПУ (2)

Специальная конструкция



2008  © SKF Group

Типы конструкций ОПУ (3)
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Опорно-поворотные устройства SKF 

Трёхрядные на базе
роликоподшипников

На базе комбинирования
ролико/шарикоподшипников
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ОПУ SKF: 5 технологических платформ SKF

Централизованные сис-мы
смазывания

Современные методы
моделирования

Уплотнения по индивидуальным
требованиям

Системы мониторинга
состояния

Включены вспомогательные
части, если необходимо

 

ОПУ со встроенными
датчиками

Смазочные
системыУплотнения Подшипники

и узлы

СервисМехатроника
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ОПУ SKF: Уникальные инженерные расчеты

ОПУ

Опорная
конструкция

Пример
оборудования

Модель болта

Модель
подшипника

+

Опорная
конструкция
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Проверочное и тестовое оборудование

Стенд для испытаний
Компьютерное
моделирование
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ОПУ SKF: Восстановление и ремонт в
производственных условиях
Что Вы предпочитаете?

Провал

Длительная
работа

или

Восстановление ОПУ с целью экономии и повышения ресурса
подшипника.
Решения, позволяющие сохранить и увеличить ресурс ОПУ.

Условия для восстановления: ОПУ > 3000 мм (в основном
трехрядные на базе роликоподшипников)

Присутствие во всем мире через Фабрики Решений SKF 
SKF SLB SF
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Основные клиенты
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Экскурсия по заводу! 
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Завод по производству опорно-поворотных
устройств SKF, Аваллон
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Области применения

6/21/2013 ©SKF Слайд 19 [код] 
SKF [Организация]
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Области применения: Ветровая турбина
(подшипники лопастей и механизмов вращения)

•Высокая грузоподъёмность
•Металлические сепараторы или
распорные втулки
•Специальные уплотнения и
пластичная смазка
•Расчётный срок службы 20 лет

Подшипники
механизма
вращения

Подшипник
лопастей
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Области применения: Тоннелепроходческая
машина (буровая головка)

•Очень высокая
грузоподъёмность
•Бронзовые сепараторы
•Смазывание маслом
•Частота вращения от 1,5 
до 6 об/мин
•Расчётный срок службы
10000 часов

Ø 6100
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Области применения: Тоннелепроходческая
машина (подшипник подъёмного устройства)

Определённые сегменты устанавливаются с
помощью подъёмного устройства.

•Вертикальная ось
•Пластмассовые распорные втулки
•Частота вращения 1,5 об/мин
•Расчётный срок службы 500 000 циклов
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Области применения: Экскаватор

•Высокая динамическая грузоподъёмность
•Пластмассовые распорные втулки
•Предварительный натяг подшипников
•Расчётный срок службы от 1,5 до 3.E06 циклов
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Области применения: Лесозаготовительные
машины

• Система смазывания – комплект VOGEL
• Шестерня запрессованная в подшипник
• Литое наружное кольцо
• Внутреннее кольцо с зубчатым венцом
•Расчётный срок службы 1.E06 циклов

• Система смазывания – комплект
VOGEL
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Области применения: Сталеразливочный
стенд

•Высокая грузоподъёмность
•Металлические сепараторы
•Защитные пластины
•Расчётный срок службы 100 000 
оборотов
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Области применения: Гондолы / тяговые
двигатели

•Высокая
грузоподъёмность
•Пластиковые
сепараторы
•Без уплотнений
•Смазывание
маслом
•Расчётный срок
службы 150.E06 
циклов

•Высокая динамическая
грузоподъёмность
•Предварительный натяг
подшипников
•Распорные втулки
•Без уплотнений
•Смазывание маслом
•Расчётный срок службы
48.E06 циклов

ГОНДОЛА

ТЯГОВЫЙ
ДВИГАТЕЛЬ
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Области применения: Плавучая установка
для добычи, хранения и отгрузки нефти

Ø 6700

•Высокая грузоподъёмность
•Пластиковые сепараторы
•Специальные кольцевые уплотнения
•Материал, соответствующий требованиям органов по
сертификации (DNV, LLOYD’S, API2C…).
•Расчётный срок службы 500 000 оборотов
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Области применения: 
Отвалообразователь/отгрузчик

•Высокая осевая грузоподъёмность
•Пластиковые сепараторы
•Уплотнения и защитные пластины
•С или без зубчатого венца
•Расчётный срок службы 1.E06 циклов

ОТВАЛООБРАЗОВАТЛЬ

ОТГРУЗЧИК
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ОПУ, покрытое защитным слоем и окрашенное

Проверка адгезии

Пескоструйная обработка

Грунтовочный слой
эпоксидной смолы
Финишное покрытие

Подготовка поверхности

Защита неокрашенных
поверхностей

Описание
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Самое большое ОПУ в мире

13,5 м Разъёмное опорно-поворотное устройство турели нефтеналивного судна
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Материал - Сталь

6/21/2013 ©SKF Слайд 31 [код] 
SKF [Организация]
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Дорожки качения: Материал
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3
Болтовое крепление

6/21/2013 ©SKF Слайд 33 [код] 
SKF [Организация]
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Болтовое соединение: сравнение
динамометрического и гидравлического способов
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4
Форма технического
задания

6/21/2013 ©SKF Слайд 35 [код] 
SKF [Организация]
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Форма технического задания:  описание оборудования

Минимальная информация, 
необходимая перед выбором

опорно-поворотного
устройства.
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Форма технического задания:  Нагрузка

Выбор типа опорно-поворотного устройства будет
сделан с учётом нагрузок, воздействующих на центр
подшипника. Необходимо обязательно проверить
соответствие этого пункта этому правилу.

Общие термины, используемые для следующих
параметров:
Статические нагрузки : Максимальные нагрузки, 
прилагаемые без вращения
Динамические нагрузки : Нагрузки, прилагаемые при
вращении
Рабочий угол : Угол вращения при динамической
нагрузке

На зубчатые передачи (шестерню или подшипник) может
воздействовать крутящий момент или тангенциальная
сила. К дорожкам качения должны применяться
следующие параметры.

Общие термины, используемые для следующих
параметров:
Статические нагрузки на зубчатые передачи : 
Максимальные нагрузки на зубчатые передачи, 
прилагаемые без вращения
Динамические нагрузки на зубчатые передачи : Нагрузки
на зубчатые передачи, прилагаемые при вращении
Рабочий угол : Как правило, то же самое, что и для
дорожек качения
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Форма технического задания:  Расположение нагрузки

На основании этой таблицы определяется, будет ли нагрузка поддерживаться опорно-
поворотным устройством или подвешиваться к нему.  
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Документы
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Инструментарий:  Инструкции по монтажу и
техобслуживанию. Руководство по затяжке болтов
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Маркировка опорно-поворотных устройств: см. TI 202

Красная маркировка и буква "F" 

показывают "мягкие" зоны. Они
должны быть расположены под углом
90° к оси зоны максимальной
нагрузок, при условии, что эта ось
может быть определена или
рассчитана.

Чёрная маркировка показывает
минимальное отклонение от
круглости собранного опорно-

поворотного устройства.

Синяя маркировка и буква "B" 

показывает зуб, по которому должен
регулироваться боковой зазор.
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Вопросы ?
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Спасибо за Ваше внимание!
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